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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biomateriaty

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria bioproceséw i biomateriatow ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Katarzyna Adamska dr inz. Katarzyna Adamska

Wymagania wstepne

Student ma uporzagdkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej. Postuguje sie
podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, modyfikacji, wydzielaniu i oczyszczaniu
zwigzkdw i materiatéw; umie wykorzystywaé metody instrumentalne w charakterystyce materiatéw.
Student wykazuje sie znajomoscig jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym analize literatury
naukowej.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi informacjami o nowoczesnych
materiatach stosowanych w naukach medycznych. W trakcie realizacji programu zostang omdwione
zagadnienia dotyczgce biomateriatéw ceramicznych, metalicznych, polimerowych, kompozytowych,
naturalnych. Studenci zdobedg wiedze zwigzang ze zjawiskami oddziatywania biomateriat/$rodowisko
oraz czynnikami wptywajgcymi na oddziatywanie biomateriat/tkanka. Celem przedmiotu jest rowniez
poszerzenie wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatéw stosowanych w ortopedii, kardiologii,
okulistyce, stomatologii i innych dziedzinach nauk biomedycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze z zakresu rodzajow, wtasciwosci i zastosowania biomateriatéw. [K_W03, K_W11]

2. Ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania biomateriatéw. [K_W04, K_WO07]
Umiejetnosci
1. Potrafi opisa¢ metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych problemoéw

zwigzanych z otrzymywaniem i badaniem biomateriatéw. [K_U09, K_U11, K_U18, K_U19, K_U20]

2. Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem specjalistycznym w jezyku angielskim.
[K_U03].

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. [K_K01]

2. Student ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. [K_K02,
K_KO5]

3. Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. [K_K03]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie konncowego testu. Prdg zaliczeniowy:
50% punktow

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie ustnej i pisemnej
kontroli wiedzy studenta przed rozpoczeciem zaje¢ laboratoryjnych oraz sprawozdania pisemnego z
wykonanych éwiczen.

Tresci programowe
1. Wyktad:

e Wprowadzenie do nauki o biomateriatach, podstawowe definicje i pojecia, funkcje biomateriatéw,
klasyfikacja biomateriatow.

e Parametry mechaniczne wyznaczane dla biomateriatéw.

¢ Bioceramika: rodzaje — sposoby oddziatywania z koscig, formy, sytneza, wtasciwosci, zastosowania
* Bioszkta: rodzaje, otrzymywanie, bioaktywno$é — wigzanie bioszkto/kos¢, zastosowanie.

e Tworzywa szklano-ceramiczne: rodzaje, sktad, zastosowanie.

e Metale i ich stopy w zastosowaniach medycznych.

e Kompozyty: budowa, rodzaje osnowy i fazy wzmacniajgcej, ich funkcje, zastosowania w regeneracji
tkanek.
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e Biometeriaty polimerowe - syntetyczne, biodegradowalne, naturalne— rodzaje, zastosowanie.
¢ Metody mikroskopowe w badaniach biomateriatéw.
e Metody sterylizacji biomateriatéw.

¢ Oddziatywanie biomateriat/srodowisko biologiczne: czynniki, wtasciwosci powierzchni wptywajgce na
adsorpcje biatka, procesy na granicy faz biomateriat/srodowisko wewnetrzne, adhezja komérek —
integryny, czynniki wptywajgce na oddziatywanie biomateriat/tkanka, reakcje zachodzace po implantacji.

e Biologiczna ocena biozgodnosci biomateriatéw — rodzaje testow, metody in vitro i in vivo w badaniach
biozgodnosci.

2. Laboratorium:

¢ Biomateriaty stomatologiczne - otrzymanie prébek komercyjnych biomateriatow dentystycznych oraz
zbadanie ich wiasciwosci, takich jak gestosé, sorpcja wody, rozpuszczalnos$¢ oraz rozszerzalnosé
higroskopijna. Oznaczanie gtebokosci utwardzania.

¢ Otrzymywanie skafoldu ceramiczno/polimerowego oraz okreslanie jego porowatosci.
e Biokompozyty - synteza,wyznaczanie wtasciwosci powierzchniowych.

» Spektroskopia w podczerwieni w charakterystyce biomateriatow.

¢ Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wybranych biomateriatéw.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.

2. Laboratorium: teoria zawarta w instukcji do éwiczen, wykonanie zadan podanych przez prowadzacego
- éwiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. Marciniak J. Biomateriaty. Wydaw. Politechniki Slaskiej. Gliwice 2002.

2. Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 4. Biomateriaty pod red. Natecz M, Btazewicz S.,
Stoch L. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa 2003.

3. A. Voelkel, K. Adamska, Biomateriaty, WPP, Poznan 2011..

Uzupetniajaca
Swieczko-Zurek B. Biomateriaty. Skrypt Politechniki Gdanskiej. Gdarisk. 2009.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 (30w, 1,5
30I)
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,5

laboratoryjnych, przygotowanie do testu koricowego z wyktadu).

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




